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1. Proje ¥zet.i (Proje Tanéme)

Mi kroorgani zmal arén tanésé i-in altéen standa
incel endi ] Pol i meraz Zincir Reaksiyonu ( PCR
Asit  DNA/ RNA) aranmaseé ve -o0jaltel maké pmacaywsl
arasénda wuzanan °zel bir b°l ¢mgneégn enzi mati |l
primer ekl ekmesi ve primer uzamasé atakpmal ar &
et tijJi bir zincirleme reakesi yasdul anmR&&R gea
cihazlaré mikrobiyoloji, mol ekg¢l er biyol oj i,
Kriminol oji testlerinde yaydéanr dléarl &k vkeu lhlaasr
kontrol ¢ yapabitenesibkbéeyaggéenrmuddi pl erinde
ve takénabilir °zellif]i il e °ne 2-02K0maykétl & nc&lna
-eyrejinde d¢gnya -sapgdmrdka gemd®e me mk10 moldrakn ol al
lit erat ¢ra dge- mMikutC Sol unum Yetmezl i7Ji Sendr ol
sahada kull anéel arak hézl & sonu- ver mesi say e
yayeél éméneéen a avmerhlait ek antals@n@& ol acakt ér . Bunl
yer | i bir -°z¢m ol arak da kendini g°ster mekt ¢
Bu projede Pel tier termoel ektrik el eman k u
devrelerini, bunl aré mekradenyaplegwyi cvie iklaebl ko
kull anécé araydbalssmaisnibi akenldeé tasar |l amak, bo°
sekt®°rde kullanélan <c¢ihazlardan daha késa ¢
takénabilir Dbir eplriokttoitriipl nPeCsR ch endaezfélneemmmegk t e d i

2. Problem/Sorun:

Hedefe y°neli k N¢gklei k Asit (DNA/RNA) ar anma
bilinen iki par-aseé ar as éantdi ak uozlaanraank °-zoe€jla |btieérl
tekni k ol aamt PCRsy&m, degmi mer ekl ekme ki swag ep réi
zincirleme d°ng¢lerinden olukmaktadeéer. PCR
sadece kull aneél anolki sebepltend&maydakil lanaibi | me
primerlerink ul | anémé, yanl é&k zaman ve sécakl ék par
mi ner al konsantrasyonu en °neml: parametr el
cihazenée kat émaeaE2cadaeyakadéjemez sorehtardade
creticilerin karkeéel aka®é¢ €é lsaorréunrélnar yama dveg €c i
al me@gregmeg zde mimord ekkicy elrojbii,yol oj i, geneti k |
testlerinde, Kriminoloji uwearsitdreda nda&z gea&-ki- laméek
cihazlaré wuzun sg¢ren protokolleri, yé¢ksek m
Ayr écaazluarcéinh T¢grkiyebdde yerli tasaréem ve ¢r
yé¢ksek maliyet oBuduumise anibipsaadalknt a dya rb.i i htivya
ol an testlerin miketaadréeg nmée z e tpkainloigemedikdl ieilbz r y e rYla
- al Kmal ar élnmpgehemit i g3t gcek ci hazen °zellil
tanésé ile, kegaggée bilmayapta genrdt ihkastteameslkll
kal ét sal vV e met abol ik hastal ékl ar , kanser)
muayenehanel eri gi bi -eki tli sajl ek hizmet.
t aynad@ ul akma yolunda benzeragira fzua mar,| aemaesréj is av
talebe sahip PCR cihazénén takeénabilir, yer
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ul akmasé m¢gmkegn ol acakt ér . Bu y¢zdean néprcgac
uygul amal & endg¢striyeel i ke jmel dtee nkealt ktée ksnaojllog yie
biri ki mi niPropmizEtyd r e ddddtu&rt .ur ud enwuamé&@mdawemalkar a
bakl anm8KTAK. 22Z0dB n&s@in%/yd ye YSn@lriaktleirsna Pr
Destej]i Progrdemé elka kaaméamext ér .

3. ¢C°%z¢m

Projemizinsumma y € ama - |,adié-jeér i-stizncem r ea k icyednmn tkgple&r i
il etken blojun ésétél masée ve so] utbulrmassea aik-l i€
d°ng¢ sistemini, onun s¢r¢gceg devr eljelramak bl
czere i kKlev gPren mihtogapésléag, cayremal bunk
kull anécé aray¢zlerini | amakreé b¥el ehcaessabsncdiir

sekt°rdeki yaygén cihazl arat &aegmaabial dmhadk®s
ve yerli bir prototip PCR tiaz & gel iB«tziirnmegkeliirkt i rece] i mi z

muadill erinden ©obgwuklue vel araxlenlapi tkrb°ozelli]
yél énén iel kd¢ngyyr ejaiprednda en °neml i s al9l ek g
ol arakel igttematke¢ rCi ddi Akut Solunum Yetmezl i]
tanésénda kuvVkeahethéa&onsahadamesi il e karan
yayeél éméneéen iymvlarkd mltié | kmeatskké s & ol ac ak tliger . Bun
yer |l i bir -%z¢m ol arakPrdaerkienidn nP ngrist e s me

ger -keeknl eCD9I1 Bal gemédaha® ibsprgakeehnméekz gml er i mi z
ol arak ¥¢mgectebanl at él maktader .

4. Y°ntem

Ci hazda, reaksiyon te¢plerinion ol dwujkbdok t er mal
kull anél acakt érdejBiuk ibrmlo&krtia kii - isre oRdt@darikmean t er m
S¢é¢réce¢e ve mi Kkromdemdt leay il ®icelkd i e.t Desaremtaggu
kul | an é |Reaskdniald @jr uDSH8820s € c askelnésk°lre¢ al énan sécak
mikrodenetéyiciye okutularak kablolu ve kablos@zr ay ¢ z|1 eri n ve sg¢r ¢cél

kull anél acakter. Soj ut ma el emanléemad® seécaklf
yardéméeyla <c¢ci hazeéen s € Sigdmin ebpsiemesP enncged d ek | £ u taudl ac
yarke meéy |l aDCl 2| Vr ak al énacakter. Datatyay, z€ o m mal le in

sajl anmaseé i stenmektedir. Mi krodenetl eyi ci

ayarl anacakteéer. Haberl ekme mod¢l ¢ ol asdak Bl u
uygul ama tasarl anacaktér. Bu sayedecektri haz a
Ar ay ¢ z i-in kapasitif dokunmat iok uekuaunl akcudk
Cihazda kull anél acak ésé& bl o] &olidvorksilledtemoalr ks or
sim¢gl asyonl aré yapeéel acak vet moldee | ¢ Reaksiydreacl ei knt el
bl oj esé@nhma ve saj-ugmmas ¢ kd eemrl eelrar i tasarl anac
edi |l ecek vV e Eagl e iel e( l miyloaik g n hyearelréd minmc pk ¢
hazerl andeakebgskeim teknikleri ile ¢retile
g°recek kablolu (kapasitif ekran), kabl osuz
araye¢ze il @gesigtemi éein Pel ti erdeneyerdg &lgnoe r i K

ve son$%Tm82ailsdianden mi krodenetl eyi ci i -eren Dbi



Geliktirme karte i-in g°m¢l ¢ kayYdank I DEvedu C v
Kei | evision ortamé ile hazérlanacak ve kart
Studiove MITAppinvet or yazeéel eml ar é& kul Ifaamnd |sestrédilii 1gee | i +
daha sonrapol i ¢r et an yal éthkan embiddiblreackeykemv @gay & al
yapcéalkal asar |l anacak ol an cihazda °neml. ol an
-al ékxabil mesi i - ilongterroelke¢lni¢ odl¢azne nd @ ana k| évke s
sajl ayacak ol an éeseél d°ng¢ malse@eni aFrémeéenygpeée
200ulL6l i k eseya dayaneéekl é& plastik t¢gploer i -
bajl anar ak jd ajyalnt mpay énegd er , uzamayeé sajl ayal
iyonl ar ve su konkil uyuv @&luarta, py errl, e kctiihraizlddai Kkt
bakl at él ér . ¢ojaltma i1iklamdakitetr gnpleé-@83kt i il K
derce eye --8Radappi ¥a boyunca sistemi bu sécakl €
bakl ar . Dankeal sohnayapEekKkma akamaséna ge-ilir.
72 AC arasénda depidkmemksedyger ek edgdermbiridirn e ml i
Pri mer bajl anmaseé i -in ger ekl i Zamaneén uzu
saj l@mryiamer |l erin baz i1 -erijine, b¢gyekl ¢ éne b
akamaseéna gedinl iurz.amBr isneecralkel g€ safpl aywaraneénz
optimum -al @ékma-7&ACalkdréede @dranekd2ektirilir.
oo ukturan n¢kleotidlerde bulunan azotl u orgal
ti min (W) OWazl. ar B kol ay !l élku od®°mrats & n @k léesc@tnid
(deoksiribong¢gkleosid trifosfat) ol ar ak adl a
konsantrasyonuna, uzunlujuna ve sécakleja b
ol ukt ur makds aydege IiD¥er,g ¢k aluenpa,D NA iknoenrs aunztar naassyeont
etkinlijine (kullanélan enzi minl &&aéjiégrda nen
40 d°ng¢, daha fazla DNA ile bakladéj énda i s

PCR Sicaklik Dongiisi
Primer Uzamasi (72°C) /

100 Denatiirasyon (95°C)

1 2 3 I3 5 6 7 8 9 10 11

kekiPICRL.Secakl ek D°ng¢sé

¢ojaltmasicgklesmndeki sécakl éején dejikiminin Kk
ol an Peltier selammanéelveykaldaniéel maktader . Pe
avant aj e, sécakl ej éetutdbieniedidir. Peltieryvbir teredlektnk istemu z u n <
ol arak karkeméza -ékmaktader. Termoel ektrik
bi rbirl eri araseéendaki d°n¢kegm sajl ayan si st
verildijine&kiNeve mMantliapiammd dkjf eonharéopriru ute

ésénma dijer y¢zde sojutma meydianabigretésré rg ce
gi bi -al exer . Ayréca termoel ektrik modg¢l ¢n



ter moel ektri k modgc¢al] ébigri bDC dakwemnlkhaywk el ektri

gerej i gerilim uygulandegpgndaski soyyyaeawni bese
Ist Cekilen Ortam
Bakir iletken Q
Mul& Soguk Seramik Levha, T.

\ P N P N

| Sicak Seramik Levha, Ty,

JLQ..

Is1 Birakilan Ortam

1]

DC Kaynak, W,

Akim

kekiPlel2.i er ¢al ékma Yapeésé

Projemizin | iteyag@tl masendmdnék mal anéehacak Pel't
bir varaslameamt ggrapmepl e bl ok éeéséeteéel érkendeetr af e
hesaba k& | knteeée t ahmi ni bie&l ngelutt éanhensianblée ry adpa ha s c
Si m¢l pregrad ar € ed & e Brojedentasartanars.é | kéxrtéalran i 1 k  mi m:
ésétma bl ojundaki J eakscipy cenrl aff Bhe ypddeir-ket k kka r t
séexvréedn ©°z éseélaré suyun séevé haline -ok yakeée
D¢zenek olarak sekiz tegpleg bir strip kull ané
1.6 gr go°lrdeu,j ubnua kdtylearei s élwiatk | £4 énén 10AC art
Q = m. lleChhesa| aBmahdderQ. éséye, m ke¢tleyi, C
dej i Ki mini g°stermektedir. Hesapl adéej emez kg
J kg AC seirsbemi@t AGoammdnmédatrark., bir saniyede
10 AC artmasé i-in gereken enerji 108.836 J
se-i mi i -1 n ger ekl i g ¢ - -1hOeAsdal pil ka2 MB € 1P ¢ B t ibeurn

se-itlhKlilkk karar vemialk esos &e§e miSidtemuekifeltiedt!)err.
dert adet s¢regceg devr er.BU ed urekm tgerka kioenrttr od | aet
bry°nt eppmuhaomwaséné sajlayacakter.

Akilli Telefon

[Haherle§me Modli

Sicakiik ‘

Sensord
Tuplerin oldugu termal blok
N

Ara Yuz

v {surved 1,
N
Peltier 1 Peltier 2
Pettier 3 Pettier 4 Giig

Sicaklik Meyili(Gradient)

Sogutma Elemani

Fan

k e k iKllSisgenin Mimarisi



G¢- hesabée yapeldéktan sonra, ter mal anal i zl
yapél érken il k olarakn4d4e@lsgeg tkaynajej veu esalkl:
Ardéndan t¢m bl okl ar yal éthkeam | de ki d pea kbtiarnl eés
vererek -°ZAgimnadami ksii stle@rms énn ada H arseibyeany ear & e &k
zamagla t amaml anabiylamé@&siei Kkt 1 ni Ibrhiokéthiom. k Blbo k i yne
t¢epl B ot ur acajeel ithavpzeukly e knéckike a 20 81 er ib atka&mr @radeéer
bir karepar - a nal rkag ar Bwe rp HirRelaertile alttan hesaphnang 2 | e
reaksiyona r € n ¢ enre s eéeksliéet ieEn a c a lbit ré r deltigréerb t B a r si éaveéamneé
biri kmemeasti bii-ri ns éscaalkybnéKararaeriers e ales agahkt Rabénd:z:
havuzcuk sayésé 16 ol arak degémwmdardémgmgl en

i -1n hre dgae@il lama i | e yeni dendei e suydanabiriy apéel meée
d e n e n Menkkarar verilen sistemin mimarisek e k0t e 4g°steri | mi Kktir.
. —

Haberlesme Modulu

Sicakiik >
Sensoru

Tuplerin oldugu termal blok
/ A

Mikr yici Ara Yuz

Peltier 1 e Sdracd 2 Gug ‘

Sogutma Eleman!

Fan

k e kdiYEeni Sstemin Mimarisi

Sistemdeki Peltigr | e rri¢nl mees i ir-ammtmage ¢, gaplall ame&kk ehesapl
g¢ce¢ karkél ayabiledekgPekti el d&rak amaeEmadalj
arakterleamagmrt drak P asarlarkep dikkat edilmesi gergkery nokgalart

A Il'sétma/sojutma iklemi i-in N10 A i-in e

A N152v Girik geridkannevae HNdjol &y ak@iklemes i |,

A Ayarlanabil i-oordwc tziaoma nk ar cmasé,

A HIHOGWPWMarmht arl amasé,

A Mi krodenetleyici i-in 5V rege¢lator,

A Hata kontrol¢ sajl amaseé,

A Akém kont rodnsd -% melcluirjriemitn ol masédeér .
Bl ok i -ig- yihpedpmakpierdlarak TEGA 2710 se-il|l mi ktir.
i -in 25 Acouwlel araél ek2ana diorki Kk ger i | i mi (maksi |
10. 5A) girik akemédeéer. Bu kokull arda Peltier
ik i y°nl ¢ -al éxkxabilmelidir. Geri |l i mi de N12V
-aleknm?l gesi, i1 ki yerine d°rt b°lge de se-il ¢

12V gerekmektedir. B-lOA2VWVepexll earyimmi bkar k¢l 2



kull anél mékt ér . S¢r¢ce tasar | dréekneme kyt iekra r éAd.d E
Mi crosystems firmasénén A3941 Automotive Fu

Bridge Driver devresi ekltdamrer ekkd rodsctgenngeeng rsg még,

50te wveril mixktir. A3941 erkt ek ®@mliarsaayleasdad

edil ebil mektedir. &HeorVe, cegmag e ngdiar | ke jgiekrmel kitneid i

Integrated Circuit(IC) olarak, 4x 4€hannel Msfet IRLR024 ise HBridge olarak

kull anél mékt eér . Bu sayede, tll0OAl aka&jmaa rkaacaakt &

mi krodenetl eyi ci i -in 5V logic reg¢lator i -ce
|

N-Channel Mosf et |éRL ROB2u4n | kaurldlaann é lkmeéskit HI GH, [
yapélandéreél méekteril|l ABMB4TIVeéeatdgkrkesi pbiber hemg
be¢ten MOSF ETS®luarcien gatid i ml erinin 10V ¢zerin

devreleri saglamakimadé&rk.ec mAer i nde, girik ger
fonksiyonl arén dgtezgeni I mi RKkmasé Ggraahni koku
gerilimi azaltel maktadeér.
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kekiSl¢gr®%.c¢ Bl ok Diyagr ameé

A3941 entegresi, mikrodenetleyiciden gelen ®RWVM gi ri ki yl e s¢r ¢l ebi
zamanda, fasilecay ve slomdecay 1 -in yapél adeeragl ahbikli mebkotl
mot or kontrolg¢ veya basit -deoad¢ d®rf Petkbede i
kontrol ¢ sajl ay-abédc & yaekdeene disi r k ¢S laocsw o nu HI GH
MOSFETOI er ¢, z e rteadin dHerniki duruendai damiB ki dge 6 i n veri.l
Asynchronous rectificationo il € lai tztaémaénllaab i(lc
time) HBr i d g e 6 dehductiorc dunumwsal n ka-énél abil mektedir.
d¢kek gé¢-1e uyku modunda -aBekdge évVabbblbmakbe
Peltier ilave bir beslemeekakderi nda30Hdtli gate
geril i m, akédevseéchht akavenaéekarke biBu di zi
hata duruml ar é, hat anén durumuna ve |l ogi c



tarafendan verilehm&lbmadilar ékekikli nbékei debig
-ékeéexklraordée,nemil leyi ci taraf éndan hdaétra.l a £&my¢ cteéens
mi krodenetleyicinin vgeldikjtao I met ekknadkana@adét e
czerinde topl amnmasi éndie-ni n | EAeGlely &g € i mée kka&d a ma
bakta sardexce@r Poed th@s mé er kendnednan- iizsiel itpe nb assit
dé¢zgeéen toipairh agaPpeslét]iéenme gseegl ri¢ketginrdmei nkianritné K e me
EK&everilenk e ki Ig°ad&danekt edi r .

Kapal & -evrim kontealoilr Iidnre rPeVKM -séi knéyka Aadaée mé nbé n

kapal é -evrim kontrol¢ng ger-eklexktirebil me
-ékattdEma Si st ermidre ke K je jbeamekiedideed il lene bi |

\; o n Rio
—1 T,
Y
CONTROLLER + -- -»% —-—a ——c D R

T.

Y/
kekiiPlel ti er ve Koewesi ol cyg Exkdejer D

kekibdle tipik bir Peltier h¢gcresinin exkxdejer

Kematiji yer al maktadeéer. Peltier hg¢gcresinin
algort mas é g° m¢l mesi ger ek meketne d% mc e Bius eal sgiogtidr
kapal é -evgPm €evaplkarbal undurul arak kontr ol
Kekil de tasarl anmal édér . Sistemin 8eigki -evri
MATLAB programé i(Tasal anmpl koadrbmcgnign. Kp, Ki
sistemi mi zi n kbagpsad nea k- ecvervianbh ébné& iinyi | ekt i recek
sim¢gl asyon sonu-I|l aréna bakientaegkalol kostaroltas
kritik sPal¢geml getbiirrmi Kkt i r . Kal écé hal hat asé
zamanl aré da g°zle g°r¢l ¢é¢r bir kekilde azal m

perfor manseé sajljayadcak nkelkialsche | @h an kontr ol
mi Kkroi Kkl emciye g°m¢gl mgkt ¢r .

Peltier Plant Step Cevabi

1

Amplitude

3 4 5 6
Time (seconds) 1072

PID sonrasi Step Cevabi

Amplitude

1 3 4 5 : 7
Time (seconds) 104

kelkBiKlapal @ ¢evrim Transfer Fonksiyonu Step Ce

Yukar ad &ICedminet | eyi cini M0 dvdeo k | mne mas & . keki |



PHASE Pin
% It outt|—» PI >
. o I u (s) Duty s+1 | Aniksicanik

istenen Sicakiik
Comparator Plant

Sicaklk Sensérli DS18B20

Anlik Sicaklik
Outt ~In1 (&

k e KQiSlé c aKortrél kistemi

Bel irl enen kontrol sistemleri, prati k wuygul
aracel ejéeyla &kt a&r ¢l rpaadea ndsdemigle akbl enr é n kylap an ma s
Ve kart a ersiyle ispir e c ikre s idlefneé Kk me si nde ny d@aé/lnéark |
bakl|l anAlgorkatnedazDS18B20 séecakl ék sens®°r¢gnden ok
kontrol devoleasiak -alné nmghkuttadeéer . Kstenen seéceé
yazdérélan sécakl ék asjegtinisre,t dderjier p oorltatraark
girmektedir. Minimum overshoot ve oturma sg¢r
g°ree PdED kontrol algoritmasé PWM ¢(retmektedir
pinine atanmécxktadéur umuP HASKE ek enmennénn y°ng¢gngé b
yone¢nyg belirl emesinden k aymadkd &nt PHAISBLEr o If
kul |l anéediabi | mek

PI'D kontrol ¢n seécaklseé kmedkgPiir-kiinmif asrzkelréi nkdpe, eHK ik

sistemin 95, 72 ve 55 der ecelO&agd®esktie roitlunminkat is
grafi kl erdeki en °nemli fakteor PI'D sabitleri
sonra daha iyisonual anabi |l mektedir. Bu grafikteki
sajlandéejéné g°stermektedir. Sojut ma keéséml e
sayesinde sojuma zamanlarénda ve oturma sg¢gr
- aleéxemet lkaama k -OFFi ko @ONr ol | e k a rO&akl naaw tolanr € | meé kK
grafik ONOF F kontrol e ai ttir. Bur ada set sécak
sojut makt a, k¢ -¢kse ését maktadeéer . B u y¢zde
osilasyonlarg © r ¢ | malkut esdisrt.emi n kontr ol ¢ n 40 dge® rgsterl ¢l | eekn
C#o6da Dbir wuygulama geliktirilmicktir. Bu uyaglt
sajl anmaktader . Haberl ekme sajl andékiatvan son

yazdér maktadeéer. Bu verileri kaydbeakreskd @ kti ann ksa
anl ék sécakl ek ve istenen sécakl ék dejerl eri
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e LR T EPEETEFTE BREEEEAEAIABGEARENAREAAREEHRGECEEIIRECERSAEABGIAGE
Zaman (s}
kek0.5édakl ek Dejikim Grafikleri
& form1 - o X
Commacton Sotr Dscomect @) Grgh
e : —
e =
Stant Recordng. Sop Recondng
e
=
PR

2107 21UV 2170 217V 207 207 220 2717 2177

kekilBi lgi sayar Arayg¢zeé

Ar ay ¢ zlder ivrerekrana basél dej e birséalakn éetkyl umsn

secakl ek, saat ve g¢é¢n o overil eri tabl oya yazd
dej i ki m keerkadleigKLlr ¢ 1l id elfleccdeilmiedir.

Sma Covwaed G

— Gt Temg.

VR PR VRN DRR VRN DRM DN

CowtTwe AN
Ot Tg T

kek2Veni Kaydé ve Grafije Sécakl éjéen Yazdeéere

Aray¢zdd,emdayeéatt tiikt en

sonr a, verileri Excel ¢
Bu sayede verileri

korumak ve ¢stegnde - al éxr
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Bu aktarém deauvcer iElxerildde gg¢ > gtnemigl rkiekti il r .

»
Sayts

kekiB.Kaydedi |l en Sécakl ek Viérilerinin Excel Dosyaseé

Sond ar aki mgiez dyajkadanagpp €] énaél zalma PCR i -1 n kul | a
termeoelektrik eleman olan 12V0 A6 | li tki eR e i n t er mal analizl e
sajl anméexk kvlee] el okko nd & od edi |l mi ktir. Projede

sajlanméek, blok ve kart t as aRaddenided &l gyu® €| meitk,
sisteml eri gdii-ketrkarttmte &9 ar € meé gam@ghea priogirl mi K
basteéer él Sistem mé kit leak t as aérkétneél ritieriee ilé Bentelénmési m

yapél mékteter mMal ékl°olgar alkeneyl e devam et mekt
S BN . [ o =

\

kekidTasarl anamYdAGRNBIG8J 4 n¢ mg

kekidgeg®°r ¢l d¢j ¢ ¢zerevBCRoblubobma beatsmnhkl e be

k eilkiSGedeg ®r ¢l d¢j ¢ gi bi bakéer plakadaki i ki yan:
sens®r¢ takélnanm ak é deallelgaipkeg kear ke aat ki ] i akem dej e

Ol - ¢l megkt¢gr .

k eilki5. Ter mag ¢ DPlarn ey

Sistemin deneykell andgjed diggj iggaitmanme z k eddai | 1
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veril mi ktir.

WM Tetikle .
P rg‘f.’j‘nme H ADC Okumaya Basla

Input = Anlik Sicaklik

Baslangic Konfigirasyonlan

Sicaklik Farki Hesaplanir

PC'ye veri gonder, veri al
(Serial Port

Peripheral

PID

Ana Dongu H Duty Giincelleme ‘

k e k6. 8isteminfazéeéll gmr At mas é

Pande mgincs gt @ememaméyal i zofambrdgeecedegse Kk mpi glister s
en késa zamanid &ckdanejinirealgvan ge me kt eeyi ¢ .y Bpé b ma:
planlananlarg e | i Kktair rt n@én @&pndzilimésisve sistemeentege edilmeglir. Ar d @ nd an

cihazéen ana haéelawnve tyap @&rtléanmeacyakpél acakt ér .
kabl osuz kontrolk)| ukk@anh @kmad ad émdnalkavad aakt ér .

5. Yenilik-i ( fvatif) Yon ¢
Piyasaya hakim PCR <ci hazlalrlei kh &k lkeé nldak étl alrag
gel i ktirece]imiaaceéhaz,Kkrktgtkérkked on@y)ut® zg¢nl ¢k

czerinden kablosuz izl enebil me ve kontrol e
cihazén senkroni zeadeadri |seobjiultnaebsiil nvee i4ntk@wnyée ikl e
ayr él malka.aRlieyrasadaki cihazl arda sécakl ek d e
reaksiyonlar daha héezl é ger-eklekmektedir. R
zaman hem de enerjiolarkka z an- saj |l amakt adeér .e Ayandé r z ahndazr
ger-eklekirse, reaksiyonun °zge¢nl ¢jé¢ (spesif
oramnlrarmaBlidaddBu y¢zden, projedeki temel hedef
etkil i Kekil de kontroli edijl eneshidi rbelTiaslae ¥iméiar
sécakl ek araleéejeéedeéer Hazne sayésé artteéek-a
bl ofj unun ajeéerl ejénén art maseém ddae hceinh agégE-n ttiak
°©zel lijJina ekt°kti¢l eyrPerkd edi r . Secakl ék aralejeé
kapsamal édeér . Reaksiyon sonrasé, créenlerin s
sécakl ejée aral ékl are ©°mieh zk aazr admmaské caadkelré k Pd
b a kégjlédn d a ci hazl ar én maksi mum ését ma héezén
g°zl eml en[bif6]lk t eKdeinrd i tasar émemezda bu oranen
hedefl enmektedir. Bu defleegr i di°nigr | yetderklii s@&lce
sofma orané ise 2.5AC ile 7.7AC arasénda de
mini mum 5AC ol masé hedeflenmektedir. Bu so°
ger -ekl ekmesini sa] laryarc alkkazme Rayalsadaka Ia

arasendag®dzl] a km@]BL &ehel rolarak cihazlarda 96 adet hazne tercih
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edil miktir. Bunun sebebi, -ok fazla °rnejin
bir-ok | aboratuvuvar caepbu kathahéztmam&kilt &ddaen
tepki me Ss¢resini vV e gé - teketi mini artterr
-aléekterélmaseée i -1in t¢egm haznel er dol dur acak
onu- veruwmzeatspaletsadaer . Di Jhbeirr thalroajfa asha Mi6p °cain
e ajéerl éejeée artmakta, takéenabilirlifji m¢ mKk ¢ n
ul |l ané

narak tepknéme od amalcerkit éazalHta&Z ne sayeésén

[ a-éséndan kazan- sajl amaktadeér. Bu ¢

rmaktadér. Sayeéca f aazlarhirbifleriyte8lkdtoeth veyaml € Kk ma
Wi-Fibajl antéelé «kxekilde ayné ajda birlikte - &
écakl ek kontrol aral ekl ar d emed la tfiOld]idkendie nda 0
asarémémézda 4ALedadkel %9 AkCo nd rr eod éimadlinianng | € h e
écakl éjen 4AC ol maseé, PCR sonrasé ¢renlerin
erekl idir Rezistans ésétécée elemané ve ce
écakl ej d ieyn ed ¢okdé¢ak shéac a k | eékjteen,a dkoal daayré si énydliar i sl ae
sajl anamamaktader. Bu y¢zden, tasar émémezda
al mamezeée sajlayacakteer ve hem ésétma hem de
s a] laakytaécr . Bir ki myasdlektpemnélokoa] einldka dveefyaa
dejiktirildijinde, sécakl ek protokol ¢n¢gn yer
tavlama (annealing) basamaj énén s écédkdkeljek r
protokol ¢n¢gn opammsepdaedbl mberi rmaden f ar kl é
yeniden kurularak, sonu-Ilar birbiri il e kark
dizili birden fazla termoelektrik eleman sayesinde, dilenissezy yana r eaksi yon t
birinini - i nde ayné anda birden fazla sécakl ek kc
16 adet t ¢peén i ki si 55 8 i ki si 55,5 C, ik
kesinlexktijJinde irsée akyunlél ame&acak |téckm ldpasitaylléak t € r
arttérmék ol acakteér. Bu seéecakl ék meyil |l (g
azénda vardér ve takeénabbbul untna diH]kp]Bididk i her
ci hapetd@gonr as é nedcakmadkll lkestrzel | i kIl e bu teknol oj i
yarat acakt ér . Pi yasadaki créenl ere bakeéel déej én
dokunmatik ekranlak u | | a n[@3][t4§16]t Keern d i tasarémeméezda da
dostu kullanémé i-in kapasitif dokunmakKtsitke neskn
sécakl ek girdisi, sistemin sécakl ék -éekteéeseé
kontrol edilebilecektir. Tatseamie méimaec @kt &re.n di
d°ng¢l er tamaml anmadan b akokuau ekiled engellereecekir. t ar a |
Kendi tasaréméméeézda dokunmati k ekrana ek ol
kabl osuz kontrol me¢mken oleacaakséndakel dabrer Vv
il e sajlanacakteér. Tlas ak@awhame zy aly g e or aktuu vl aarnlé
T¢rkiyedbde halen ¢retil meyen PCR cihazéena ol
-%z¢m ol acakt ér . uTz rfkii weet ép i wea skawslélnalmé c @& cdo st
ol masé hedef lassrémedkat e dsier .k (S oensre | °l -ekte gg¢-|
sunul masé ama-I|l anmaktadeér

€l acaktéer. Bu sayede, hem dahaeripliortat.
ul | a

QO X X< O”

na un —+un
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6. Uygulanabilirlik
Projemiz n - al é k r2@Gl%da r & a E yBugdpsamd®dru. pr o e malisansn t ak é
bitrmetz i mi z ol mgséndbtviekddléanran kar ar luarruagke r ¢r | ¢
kadar geiln e n noktada projenin b andenk seltebiyle sdsyals mé b

izolasyon ves o k aj a aseakkmaar ¥ nglranp doll aarya@k - al ék ma koc
-ekilmiktir. Ancak nor malal ekmal agr e ek rlmaa idlaand
Y°ntem késhméandaearylaptedhan i | avetakret Yapéel acak

belirtimi K ¥ n g m¢ zsd¢erdad | ukt ur duj umuz ztecemérasgeh | e @amegn &
kalibrasyonunu, kontrol testlerini ar ay ¢ z ni khaanrt Ir a rh derekmektedir.

Bahsedi |l gmarxk maklfemadmaml kmaaak d¢gzeyzioedir.
tamaml ayar ghkh Ilabdnmekik Gillkaz méyzaér é Kk ma a |l lagh@&pn dce ndeay -
reaksiyonla r & y agpmmea-kl ar € mé z BBaun - kil réikdnard.a El ektr i
m¢hendi sl iJinin di siplinlerindlear fweg dasliganel
hakkeénda detoayulnémubkitlugri. sAayhniébis ¢r e-t e, bi yomed
analizi ve cihazlarén kullaném protokoll eri
PCR i-in kullanélan Séecakl D°ng¢ Cihazl ar
i ncel emeR is-onmr,asEnda sékl |l a elektroforez,
boyamave fl orometre araceéel ejeé il e g°reé¢nt ¢l eme
zamanl & g°re¢nt ¢l eme yapabilen bir diger yayg
ve kantita i f PCR (qPCR) ol aralkkliks pmiopnéGirdienegmncii
bi zi m gel i ktemer DNA aralizinei uggunskongpakt bir florometre eklenmesi ile

gPCR i mkanée tanéeyawcekiri rBsigeé¢leimkteil drme jeids & o |
kol ayl akt @ér an Bwe phréozlea nfd BBar@&KKL t2&2@PD. Sanayi ye Y

é k
é k

Arakt érma Projeleri Desteji Programé kapsam
Sol ar Biyoteknoloji Kla- KdéidndepgMDRRY &lEdda Khbh¢
sanayi danékmanl é] é& ve IPalogreati inv ébra kdaeg s£tyd jai bsg
elde edilen verilervedbkt an sona ol an b¢gten s¢éegre- Dbili ms
s¢recine baklanarbkrukumahet RahkbBosakl Bnhgak
tezi -al é&kmal arénda da projenin ¢gste¢gne gel ik
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Pl anl amaseé
Projemizin -alékmalaré 2019/ 2020 eji tBum yél é
kapsamda, géz ve bahar d°nemi boyunca s¢rec

paketlerinin hazéerl anmaséndms, gdlkzulal Eenmeewltarré
s¢relerine bu faaliyetl er kAacakipmarank &ampeaslk m@ir
okull arén tatil o | nelersnesi duyairs b i 1 1 e meena pveaakmatl laeri ir
zorunl u sarkmal &amcaknk aomérl & e kimer syeareicdegn e
kazanméxkt ér .

— Haftalar .~
[ister |39]40[41]a2]43]4a]a5]46]47]as]a0]s0]51]52[1]2]3]a]s]6[7[s]o10[11]12]13]1a]15]16]17] 18] 10]20]21
is-1
fs-2 I

1s-3

kek7Kk l1PaGantmaké
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TablolKk Paketl ediarve Kk Daj él ém

is Is Paketleri Alisan AYGAR | Elif Ege DIKEN
Numarasi
Is-1 Sicakhk Kontrol Elektroniginin
S %50 %50
Gelistirilmesi
is-2 Is1 Blogunun Gelistirilmesi %50 %50
is-3 Prototip Imalat: ve Fonksiyonel
%50 %350
Testler

Projenin maliydeéest efi nalTlé mBndarPdtirdar, aktif Bapask a p s a m«
el eman!| aPrCB skearr¢étcée, r efaskns i syiosnt ebnhhog ruc al nmaal | aart éy ai p-&il
Laboratua r d eclarak jise MD.BD. Yal eén &Xd L lo¢f i malzendeterk i

kullanmakty éRr. oj emi zin yer|l.i ol masé sayesinde kur
sa] | anma ki tkegsdmdday. a pB €ég canetzée r my luaxtéahedgada t e edi | en 1
cihazlarcdn dahaicuzama | ol maktadeéer. Yerl. sermaye ve Yy

ve ucuz ol an bi,¢l sé& wmée 2wyakod tuma ud anjaeg/ réi y ¢ ksek
- € k a mhedeflgnéektely.
8 Proje Fikrinin Hedef Kitl esi (Kull anéecél a

Projefikrimizi n hi t a pmiekrtalgiiy &kliajlie, mol ek¢l er biyol o
ebeveyn testlerinde, kriminoloji testlerindeb. alanlardag © r alan k k kurum ve

Kkurul ukak ad €} &€ mé ze bikezrdahg mio | ie Imi zai nnl a%tedetmizan

pr oj emi zde ayr @&ag é mpsaéad e mil dimesik gerekn kok anvkta e

bul unmakt pragjeé pandenmBiun v ar Inée] karadaat € ¢ ébelgene v e

res mi | e kBuikapsamdaiprejedyirtrg, ¢ ¢ 1 er i ol ar a¥en birm@rwue me z v
-%zmekten bdahaBtigmnkn hedef i mi z uzunizimdemander
kull anécél aggéemdzar PCRyarbarzéngmetvien ydrnaiy € K
- © Imesdir.
9. Riskler

Projemizderisk olarak @la nd € r € | atbmel néta le k| u rk ma knlaskdeékr8ale Blu
@° s tl eni iProjent z i n  dpaketieryisebablo Zdev er i | mi Kkt i r .

No En Bilyiik Riskler Risk Yonetimi (B Plam)
1 numarali is paketinde; blokta olusacak isi Isi kayiplan 6nlenmeye caligilacaktir. Gerektiginde,
1 kayiplarindan dolayi, Peltier'in glict yetersiz | gerekli yerlere sicaklk izolasyonu yapilacak ve daha
gelebilir. glicli Peltier eklenecektir.

2 numarali ig paketinde; similasyonlarda 1si
dederleri gtz 6nline alinarak tasarlanan
bloklar, gergek hayatta i1s1 akigini dengesiz
dagitabilir.

Termal kamerayla dengesiz dagilan bdlgeler tespit
edilerek, olmasi gereken kosula getirilebilmesi igin
elemanlar yeniden konumlandirilir,

k e k 8. Projeté i Ri skl ertimere Ri sk Y©°ne

10.Proje Ekibi
TakeéenerilElifdEge DKKEN

A6 S0y ProedeG” T
ENTNEGENProj gt ¥(Ege vérgiasi 4
RINRERRIAN "« o) &t ¥Ege ini 4
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Pr oj e mzamandayisares bitrmtezmi z de ol-dwm] det ayl é tekar ak
veter ¢ bel en douprojg lAeg riélcai | i ol a2Z2@4/EAIT Li €@ e ¥ DK
Araktérma Projel édi dYaeeamk mdse é &6 8 anBlRMalr5ads2&3y9l5a
AAnti biyotik ¢ajé Kapanérken BakteCaserael ¢
projeileKzmi r b°l gesi ¢ - ¢meckglBlegimg Kl esrcoees g héd kb al
kullané | R@R c i h az égeliemnt ierkme ke va- ék y°nl ermérkit édrene
Al i kK an YESUWARektonk AR-GEGe sistemtasarm m¢ helnar azlimag & r &
-al ekxma@kt adléee kg rmoali §lerslevigdt deneyimlee sahiptir.

11.Kaynaklar

11 MastercyclerE X50s !r¢n Katsahloopg eBiplegiidsoir,f . Eapep e n cEarri fk,i mh tTtap
[2]All-I-On Cycl er TM | r¢n Katalog Bilgisi, Bi oneer, http://genpl
[B] TurbocyheKdtMal og-RByl| ghst p: Blfgenplaza.com. tr/, Erikim Tar
[4) Talent GeneTM series ! r ¢tnp:Kla/ltpd oml 8B4 d.gd sm., t rL/o,n gBreinkeiEm Tar
[5] Biometra TAdvanced | r¢n sffavwwaahatytkji 68nd .gé¢ e/, , ABrail wit m kt @miah i :h
[6] Mi ¢ gPCR Cycler 1 reén Kat al og Bil gisi,temlsocoWdl,echHIl iak,]
tarihi:30.10.2019.

[7 SureCycler 8800 |r¢n Katalog Bilgisi, Agilent Technol ogi
[8] SureTectTM | r¢n Katalog Bilgisi, Ther mokFimsheanri 8ci: 80t i10i.
[9)C1000Ser i es | r¢n Keataadl,ohtBiplsgi/diwwwBibd ocompare. com/ , Eri kim
[100 GeneTouch | r¢n Katal og Bil giisoi.,coBn/l,| dEorg kBinmo ,t ahrtithp s :3/0/. vivD

ilgisg, @hai Biotechnolage s, htt ps:// www. chai bi o.com/, Eri«k

[11] Open g RafaRg Bl

[12] Mul ti GeneT

tarihi:30.10.2019.

[13] Eco 48 | r¢n Katxal dvg t Bi: I/ d iwsviw, @eh@3@iE201¢ om/ , Er i Ki m
por

M Opti Max L rén Katal og Bil gisi, Labnet I n

[14 RotorGene E Q ¢n Katalog Bilgisi, QiagenE, http://www.aril
[159 Veriti TM }r¢n Katalog Bilgisi, Appli ehl30B0.2080y st ems, http
EK

Metinl eri nve Ekiev e sii Ine@r sga’yrfsael d @mér |l amaséndan
°] -ekte kal mexkteér

. t \+\ L = .o R |+| s Ex
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kekiSlen6.°r, Fan ve Beltikern k &@matKaglt &r i i -in
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