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1. Proje ozeti

Teknolojinin gelismesiyle insansiz hava araglarmnin kullanmim oranlar1 artmistir. Insansiz
hava araglar1 baslarda askeri amacgh kullanilsa da, gelismeler ile birlikte gbzetleme, kesif,
haritalama ve savunma gibi amaclar icin de kullanilmaya baslandi. Ayrica insansiz hava
araglarindaki mimari ve mihendislik gelismeleri yeni tasarimlar ve dronlar ortaya ¢ikti. Dronlar
sinema endustrisinde havadan goruntt ¢ekimi, kargo tasima, trafik kontroli, dogal afet arama
ve kurtarma, yangin ihbar ve sondiirme, kacak yapi1 kontroli gibi ¢esitli amaglar igin de
kullanilmaya baslandi.

Dronlarin, buyik orandaki yukleri tagryamamasi veya tasimada zorlanmasi dronlarin
genel bir sorunudur. 2017 yilinin baslarinda kendi agirligi hari¢ 225 kg yuk tasiyabilen
(Kaynaklar 1. madde) “Griff300” adli bir dron gelistirilmistir. Griff300 dronunun agirligi 75
kg’ dir. Bu tasima kapasitesi ortalama iki ile ¢ insan agirligina denk gelmektedir. Projede
baslangi¢ icin kendi agirligi dahil 100 kg agirlik tasiyabilen dron tasarlandi. Kullanilacak
malzemelerin agirliklar1 hesaplanarak dronun yaklasik agirligi 34 kg olacaktir.

Griff300 dronu altinda bulunan celik bir halat ve kanca yardimi ile yukleri tagirken
projedeki dron Sekil.3 teki gibi motorlar arasina gerilen biranda tzerinde ylkleri tasimaktadir.
Bu da yiiksek yapilarin st katlarinda mahsur kalanlar1 kurtarma avantaji saglamaktadir.

2. Sorun

Dogal afetlerde 0zellikle yangin, intihar vb. olaylarda,; itfaiye araglarinin Sekil.1 deki gibi
sivillerin araglarini hatali park etmesi veya Sekil.2 deki gibi dar sokaklardan dolay1 olay yerine
ulasmakta sikinti g¢ektigi veya ulasamadigi durumlarda, ulagsa bile itfaiye aracindaki
merdivenin yeteri uzunluga sahip olmamasi nedeniyle fazla yuksek yapilardaki olaylara
mudahale edememektedir. Gegmiste ve gunimuzde carpik kentlesmenin getirdigi sorunlardan
dolay1 sokaklarin dar olmasi arag park yeri sikintisinin fazla olmasindan dolayr acil durum
araglar1 bu olaylarla karsilasmaya devam edecektir.




COzUm
Pervaneleri ikiserli gruplanmis sekiz pervaneli dron her grubu uzayip kisalan hidrolik
kollarla bir araya getirilecek; birlestirme islemi tamamlanmis dronenin pervaneleri ve hidrolik
kollar arasma glclu bir biranda gerilecektir. Bir olay durumunda dronun hidrolik kollart
acilarak, drona takilan biranda agilarak gerilir ve dron ugurularak olaya midahale edilir.

Sekil.3 : Dronun kapali hali (Ustten gériiniim)

Sekil.3.1 : Dronun kapali hali (Yandan gorindm)



Sekil.4 : Dronun agik hali (Yandan gérinum)

Sekil.4.1 : Dronun kapali hali (Ustten goriiniim)

3. YoOntem

Projedeki dron bilinen dron tasarimlarindan farkli bir gévde tasarimina sahiptir. Dronlarin
genel tasariminda govde (X) seklinde kosegen yapiya sahip kollardan olusur. Motorlar bu
kollarin uglarina baglh ve gévdenin ortasinda batarya ve elektronik aygit bulunmaktadir.

Projedeki dronun gévde tasarimindaki fark govde kare seklinde olup motorlar, batarya ve
diger donanimlar karenin koselerinde yer almaktadir. Boyle bir tasarim ile dron motorlarinin
ortasindaki bosluga bir branda veya ag gerilerek acil durumlara midahele edilecektir.

Dron motorlar Sekil.3’ teki gibi ikiserli olarak gruplanip lineer aktliatorlerin uglarina
baglant1 aparatlar1 takilarak birlestirilip dron gévdesi hazirlanacak; batarya, kontrol aygitlari
vb. ekipmanlar motorlar1 koruyan ve sert plastikten Uretilecek cercevenin icerisine
yerlestirilecektir. GOvde hazir hale geldikten sonra ikiserli gruplanmis dron motorlar1 arasina
biranda takilacaktir. Biranda bezi tirlarda, kamyonlarda ve endistriyel alanlarda kullanilan
1100 dtex 650gr/m? polyesterden iiretilmis kumastir. Biranda siyah ve sar1 renklerde kare desene
sahip olacaktir. Bu desen ve renkler daha fazla dikkat cekmektedir.




Proje ile olasi bir afet veya acil yardim durumunda insan ve diger canlilarin kurtarilmasi
amaglandigindan dronun boyutu biylk olacaktir. Autodesk 3DS Max programu ile yapilan (¢
boyutlu cizimlerden dronun boyutu kapali haldeyken yaklasik (180x180cm?) olacak agik
haldeyken (220x220 cm?) olacak ve agirligi da yaklasik 34 kg olacaktir.

Dronun kumanda sistemi sadece dronlar igin degil uzaktan kumanda ile kontrol edilen
model araba ve diger araclarda da kullanilabilmektedir. Uzun pil mri ile giin boyu ugus destegi
saglamaktadir. Ayrica kumanda da en son ¢ikan ACCESS iletisim protokoli kullaniyor. yiksek
hizli modul dijital arabirimi ile daha hizli baud hizina ve daha diisiik gecikmeye sahip 24 kanal
sunuyor. OpenTX drln yazilimina eklenen yeni spektrum analizi isleviyle birlikte, hava
dalgalarii RF guriltusi agisindan kontrol etmek olanagi vermektedir.

Projede baslangig igin 100 kg gibi blyulk bir agirlik kaldirilmasi planlandigindan gl
motorlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Proje icin kullanilacak motorlarin maksimum calisma akimi
80A agirhigt 730 gr capt 80mm yiiksekligi 50mm’ dir. Motorlar maksimum verimle
calistiklarinda, motorlarin her biri yaklasik 12340 gram yiik ¢ekebilmekte bu da sekiz motorlu
dronun yaklasik 100 kg yuk ¢ekebilecegini gostermektedir.

Dronun pervanelerinin doniis yonleri

(5] (1] (Kaynaklar 2. madde) Sekil.5> teki gibi
g f ¢ o olacaktir. Pervanelerin farkli yonde donmesi
< ile torku (dondirme kuvveti) dengeleyerek
kendi ekseni etrafinda yonelme acis1 sabit
kalmis olur. Sag pervaneler ile sol pervanelerin
doniis hiz1 arasindaki farkin olmasi kaldirma
kuvvetinde degisim g0Ostermesi yalpalama
acisinda  degisim  g6zlenmesine  sebep
olacaktir. Ayn1 yonde donen pervanelerin 4

7 %

o 0 tanesinin hizlar1 ile tersi yonde donen
y . pervanenin hizlarmin degismesi kendi ekseni

124 4] etrafinda dénmesine sebep olur. Pervanelerin
donmesini saglayan motorlarin gu¢ ayart ESC

ekil.5 kart1 tarafindan gerceklestirilmektedir. ESC

secimi yapilirken motorun maksimum akim degerinin % 30 fazlasin1 segmek gerekir. Projede
kullanilacak motorlarin maksimum akim degeri 80A oldugundan tercih edilecek ESC en az
100A Uzerinde olmasi gerektiginden 120A” lik ESC kullanilacaktir.

Guclt motorlarin kullanildigi projede uzun pil émrine sahip lityum polimer pil tercih
edildi. LiPo pil 25000mAh kapasitesi ve 10C desarj oranina sahiptir.

Dronun boyutunu yatay olarak artip azalmasini saglayan lineer aktlator 24v ile
calismaktadir. Lineer aktlator 400mm’ ye kadar uzamakta ve 6000N yiik gekip itebilmektedir.

Dronun ugusunu Emlid Navio 2 ugus karti ile kontrol edilecektir. Emlid Navio 2 ugus karti
tizerinde bazi dahili sensorler bulunmakta ve linux isletim sistemi ile ¢calismaktadir. Thtiyaciniza
gore bu dahili gelen sensér modillerini kullanabilir veya farkli bir 6zellige sahip sensér ya da
module ihtiyacinizin olmasina gore de Uzerinde bulunan baglanti konnektorleri ile ekstra
moduller baglayabilirsiniz. Kontrol kart1 23 gram agirliga 55x65mm boyuta sahiptir. Uzerinde
Gug moddli, UART, 12C ADC, 12 pin pwm servo ¢zkis: ve PPM/S.Bus portlar1 bulunmaktadir.



4. Yenilikci Yonu

Yarigma igin gelistirilen dron sistemi tamamen DRONEMAN takimi tarafindan
tasarlanmigtir. Cesitli boyutlarda ve c¢esitli amaclar icin kullanilan dronlarin, cankurtarma
alaninda Ozellikle de yangin intihar vb. durumlarda ilk kez kullanilmasi planlanmaktadir. Dron
yukaridaki sekillerde de goriildiigii gibi tasarim yoninden bilinen dron tasarimlarindan
farklidir. Ayrica savas jet motorlarinin egzozunda bulanan nozzle (agizlik) ile daha fazla itis
guc elde ettigi bilinmektedir. Bu ¢alisma prensibinden yola ¢ikarak pervanelerin alt kismina
hava ¢ikisin1 yukaridan asagi daraltan ve daha fazla kaldirma kuvveti saglayan nozzle (agizlik)
eklenmesi daha 6nceden yapilmis veya tasarlanmig dronlarda goriilmemektedir.

5.  Uygulanabilirlik

Proje tasarim asamasinda olup mali destek beklenmektedir. Yapilan arastirmalarda kendi
agirhigr ile beraber yaklasik 300 kg yuk tasiyabilen “Griff300” adinda bir dronun tasarlandigi
ve yapildigr gorilmiistir. Proje baslangic icin dronun kendi agirligi dahil 100 kg yik
tasiyabilecek sekilde tasarlanmis daha gucli ve verimli motorlar Uretilerek 300 kg yik tasima
kapasitesine ¢ikarilabilir.

6. Tahmini Maliyet ve Zaman Planlamasi
6.1. Tahmini Maliyet

Proje icin gerekli tahmini maliyet Tablo.1 de gosterilmektedir.

S.No Uriin Resmi Uriin Ad1 (Marka-Model) Adet Fiyat
1 Tiger Motor U11 120kv U-Power 8 8x350$=2800$
Profesyonel Motor

Batarya

2 Tattu 25000mAh 22.8V 6s 10C Lipo 4 4x490%$=1960

Pil (XT-90)
3 APD 120F3 [X] 12S 50V 120A ESC 8 8x100$=800%
Emlid Navio 2 Ugus Kontrol Kart1

4 Seti + Tallymsan Anten 1 340%

5 Tiger 28x9.2 Karbon Fiber Sahne 4 4x260$=1040$
(cift)

6 24V 400mm 6000N Lineer Aktliator | , 4x115$=460%
Motor

7 Motor etrafindaki koruyucu cerceve 4 4x50%$=200%

8 Baglanti aparatlar1 ve kablolar 50%



https://www.getfpv.com/tattu-25000mah-22-8v-6s-10c-lipo-battery-xt-90.html
https://www.getfpv.com/tattu-25000mah-22-8v-6s-10c-lipo-battery-xt-90.html

9 FrSky Taranis X_9D Plus Kumanda - 1 280%
Silver
DC12V 24 V 4CH 4 CH Kablosuz RF
10 Uzaktan Kumanda 1s1k anahtar1 10A 1 20%
Role Cikisi Radyo Alict Modiilii
11 biranda 1 35%
Toplam 36 8060%

Tablo.1 : Maliyet Tablosu

6.2. Zaman Planlamasi

Proje detay raporu sonuglarinin, maddi destek almaya hak kazanan ve finale kalan
takimlarin agiklanmasindan sonra fuar giintine kadar on hafta gibi bir ¢alisma zaman
bulunmaktadir. Proje ¢alisma takvimi planlamasi1 Tablo.2’ deki gibidir.

Hafta Calisma

1. Hafta Malzemelerin temini ve hazirlik

2. Hafta Malzemelerin temini ve hazirlik

3. Hafta Malzemelerin temini ve hazirlik

4. Hafta Montaj ve kurulum

5. Hafta Dronun calisip ¢alismadigini test etme
6. Hafta Calisma algoritmasi ve yazilim testleri
7. Hafta Calisma algoritmasi ve yazilim testleri
8. Hafta Deneme dayaniklilik testi

9. Hafta Deneme dayaniklilik testi

Tablo.2 : Zaman Planlamasi

7. Projenin Hedef Kitlesi

Projenin hedef kitlesi dogal afetlerde, yanginlarda veya intihar gibi durumlarda zor
durumda kalmis insan veya diger canlilarin tamamidir.

8. Riskler

Projedeki risk dron boyutunun biraz bilylik olmasindan kaynakli ugus sirasinda herhangi
bir sorunun ¢ikip ¢ikmayacagi bilinmemektedir. Ayrica bu boyuttaki bir dronun maliyetinin
fazla olmasidir. Proje calismalarinin yapildig: yer olan Mardin’in Nusaybin Il¢esinde yaz
mevsimi hava ¢ok sicak oldugundan dronun ¢aligmasini ve ekibin ¢aligmalarinin olumsuz
yonde etkileyebilir. Bu yuzden ¢alismalar kapali alanda yapilmasi planlanmaktadir.




9.

Proje Ekibi

Adi Soyad Gorevi Okul Projeyle ve problemle ilgili tecribesi

Ali Riza DEMIR Danigsman

5 Yillik deneyime sahip Bilisim
Nusaybin Firat Teknolojileri Ogretmeni

Stimeyra PARLAK | Takim Kaptan1 | Anadolu Lisesi Lise 2 simif 6grencisi

Dilges Can CELIK | Yardimci Uye Lise 2 sinif 6grencisi

Seyit Ali GUNES | Yardimci1 Uye Lise 2 siif 6grencisi
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Tablo.3 : Proje Ekibi
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