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Proje Ozeti (Proje Tanimu)

Beyaz et tiim diinyada en ¢ok tiiketilen gidalardan biridir. Buna paralel olarak tilkemizde
ve diinyada her yil artan sekilde kiimes hayvancilig1 tiretimi yapilmaktadir. Bu isletmelerde
kesim sonrasi tonlarca kus tiiyli atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Kus tiiyii atiklarmin ise % 80i
degerlendirilmemekte ve c¢evre kirliligi olusturmaktadir. Projemiz, degerlendirilmeyen ve
ciddi bir ¢evre sorunu olan atik kus tiiylerinin (tavuk, hindi, 6rdek, kaz..vb) piroliz
isleminden gecirilmesini ve proses sonucu ortaya ¢ikan gaz, sivi, kat1 fazlardaki iriinlerin
degerlendirilmesini amaglamaktadir.

Bu calismada, farkli piroliz sicakliklarinda denemeler gergeklestirilmistir. Deneyler i¢in
paslanmaz ¢elikten sabit yatakli bir reaktor kullanilmigtir. Siiriikleyici gaz olarak azot
kullanildigimiz deneylerimizde kus tliylerimiz belirli oranlarda kiigiiltiildiikten sonra 100
er gr olacak sekilde kullanilmistir. Sicakligin proses iizerindeki etkisini gdzlemleyebilmek
amaciyla 550°C, 650°C ve 750°C de piroliz islemleri gerceklestirilmistir. Deney
sonuglarinin ortalamalar1 alinarak 1s1l deger tastyan Hy, CO ve CH,4 gazlarinin maksimum
yiizdeleri belirlenmis ve elde edilen grafikler incelendiginde en iyi 1sil degerine ait
sonuglar 750°C elde edilmistir.

Calisma sonucunda, giiniimiizde biiyiikk Olclide degerlendirilmeyen atik kus tiiylerinin
yarattigi cevre Kkirliliginin ortadan kalkabilecegi ve yeni bir enerji kaynagi olarak
degerlendirilebilecek verilere ulasilmstir.



Problem/Sorun

Diinyada toplam 100 milyon ton/yil, Tirkiye’de 2 milyon ton/yil tavuk tiiketimi
yapilmaktadir.(Fao 2010). Calismalar incelendiginde ortaya ¢ikan atik tiiylerin % 80 lik
bir kisminin degerlendirilemedigi ortaya ¢ikmaktadir (Yang 2011) Her tavukta yaklasik .
gr tily oldugu diistlintildiigiinde;

Diinya’da: 5 milyon ton /yil, Tirkiye’de: 50 bin ton tliy/y1l atik tily ortaya c¢iktig
sOylenebilir. Tiiylerin degerlendirildigi alanlar;

Tiiyler kurutulup un haline getirilerek yem olarak kullanilmaktadir. Kurutularak 6giitiilmiis
tily unu % 80 ham protein igerir. Proteinin sindirim derecesi diisiik olsa da otoklavdan
gegirilerek sindirim oran1 % 80'e ¢ikarilabilmektedir. Bu sekilde yem yapisina katilmasi
protein acisindan olumlu olmaktadir. Ancak tily yemi (feather-meal) {retimi yliksek
enerji gerektirecek pahali bir siirectir (Riffel ve ark, 2003).

Uygun ¢ozeltilerde yikanip, agartilip kurutulduktan sonra yastik, yorgan, yatak, minder
uyku tulumu gibi iirtinlerde kullanilan kus tiiyii olarak kullanilmaktadirlar.

Ciiridiiklerinde yapilarindaki azotu tamamen topraga biraktiklarindan giibre olarak da
kullanilmas1 miimkiindjir.

Bir kismi ise olta, cesitli siis esyalar1 ve oyuncak yapiminda kullanilabilmektedir.

Cok az bir kism1 nadir aminoasitlerin (serin, sistin ve prolin) iiretimi i¢in kullanilabilir
(Riffel ve ark, 2003).

Ancak yukarda bahsedilen bu degerlendirme olanaklarina ragmen kus tiiylerinin % 80 lik
bir kismi tiim diinyada atik olarak goriilmektedir. Bu atiklarin yok edilmesine yonelik
gomme, yakma ve ¢Ope atma yontemleri ise sularin ve topraklarin kirlenmesine sebep
olacak ciddi ¢evre sorunlarina yol agmaktadir.

3. Coziim

Projemizde kus tiiylerinin bir enerji kaynagi olarak
\ J degerlendirilmesi ve g¢evre i¢in yaratti§i sorunlarin ortadan
kaldirilmast i¢in piroliz yontemi uygulanmasi dnerilmektedir.
Piroliz, organik maddelerin oksijensiz bir ortamda 1sitilarak
s1v1, kat1 ve gaz tirlinlere dontistimiidiir.

Piroliz tesislerinin kesimhanelerin bulundugu ortamlara
kurulmasi1 saglanarak, agiga c¢ikan kus tiliylerinin burada
yakilmas1 ve elde edilen kati-sivi ve gaz iriinlerin
kesimhaneler tarafindan kullanilmasi saglanacaktir. Elde
edilen sentetik gaz tesisin enerji ihtiyacini karsilayacak, sivi
faz ise biyoyakit olarak degerlendirilecektir.




4. Yontem

Piroliz ¢aligmalarimiz, I{UC Cevre Miihendisligi laboratuvarlarindan destek alinarak
gerceklestirilmistir. Deneylerimizde, 80 cm yiiksekliginde ve 8 cm ¢apinda, siklon iiniteli
(sirkiilasyonlu) bir gelik reaktor kullanilmigtir. Atik kus tiiyleri kiigiiltillerek 100 er gr lik
paketler haline getirildikten sonra farkli sicaklik derecelerinde (550 °C, 650 °C ve 750°C)
piroliz deneyleri gerceklestirilmistir.
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750 °C de gergeklestirilen piroliz isleminin sonuglar1 550 °C, 650 °C ve 750°C de 1s1l deger degisimleri



Hesaplamalar

ISIL DEGERI
(MJ/m3)

YAKIT TURU

**BiZiM ELDE ETTIiGIMIiZ 11,304
SENTETIK GAZ

Dogal Gaz 39.77

Hidrojen Gaz 12.75

Tablo . Elde ettigimiz gazin diger yakit tiirleriyle karsilastiriimasi

TUY MIKTARI GAZ MIKTARI ENERJi MIiKTARI

100 gr 2.10° m 0,023 MJ

8,5 milyon ton
(diinyadaki atik miktari)

1,7x10" m® 1,921x102MJ

Tablo 6 . Yillik atik tiiy pirolizi sonucu elde edilecek gaz miktari enerji hesabi

TUY MIKTARI PIiROLITIK SIVI SIVI URUNUN KULLANIMI
MIKTARI
100gx s0mi Dizel yakit olarak veya cesitli
8,5 milyon ton kimya sektorlerinde
2,55x10" ml 5
(diinyadaki atik miktar) hammadde kayna@i olarak

Tablo 7. Yillik atik tiiy pirolizi sonucu elde edilecek pirolitik s1vi miktari

5. Yenilike¢i (inovatif) Yonii

» Tiylerin farkli bir alanda degerlendirilmesi

» Tiylerin yarattigi ¢evre kirliligini en aza indirgenmesi

» Fosil yakitlara alternatif bir enerji kaynagi olusturulmasi
Fikrimizin inovatif yonlerini olusturmaktadir. Giiniimiizde atik tiiylerin piroliz islemi ile
degerlendirildigi bir tesis bulunmamaktadir.

6. Uygulanabilirlik
Bu proje fikri ortaya ¢iktiginda ve gelistirilmeye baslandiginda benzer sirketler hakkinda

bir arastirma yapilmistir. Ornegin Besiktas’ta bulunan “ARTAS-Endiistiriyel Tesisler



Taahiit ve Tic. A.S.” incelenmistir. Bu sirket fabrikalarla goriiserek bulunduklar1 arazi
lizerine biyogaz tesisleri kurulmasiyla ilgili ¢alismaktadir.

Bu projede gelecekte hayata gecirilebilir. Oncelikle kesimhanelerle ve sonrasinda
pazardaki diger miisterilerle goriisiilerek tesislerine kurulabilecek laboratuarlar ile tiy
gazlastirma ve sivilagtirma sistemleri biitceleri olusturulabilir. Tesislere getirecegi
ekonomik kazanclar hesaplanarak kisa siirede kendi maliyetini karsilayacak bu sistem
kolaylikla kurulabilir. Boyle bir hesap yaptigimizda su veriler elde edilmistir.

. Piroliz tesisler 5 ay gibi kisa bir siirede tavuk ciftlikleri ve kesimhaneler insa
edilebilir.

. Her giin 20000 kg kus tiiyleri ve diger kanath ciftlik atiklar1 piroliz tesislerinde
yakilarak enerji elde edilebilir.

. Elde edilen gaz (hidrojen gazi ve benzeri) 1sitma degeri acisindan dogal gazdan
daha karli olacaktir. Elektrik ihtiyact ve kiimeshanenin 1sitilmasi i¢in bu gaz kullanilabilir.
. Elde edilen Pirolitik yag kismi1 DIZEL olarak satilabilir.

. Elde edilen kat1 iiriin, karbon kaynagi olarak satilabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
TUBITAK VE KOSGEP destekleri alinmas: hedeflenmektedir.

Ayrica Tarim ve Cevre Bakanligi ile goriisiilmesi hedeflenmektedir.
Projenin hayata gegirilmesinde yapilacak masraflar:

e Tesis kurulumu

e Tesis personeli

e Ulasim

e Laboratuvar malzemeleri

e Reklam
Proje Calisma Takvimi
lr\JSo IS PAKETLERI SURE.AY

12/3|4/5/6/7 /8910 1112

1 Gerekli Yasal izinlerin Alinmas:
2 Hibe ve Spaonsor Bagwuralan (Tibitak, Kogsgeh, Gevre ve Tanm Bakanhidn ll
3 Lisans Anlagmalar ve Danmgmanhk Hizmetleri ll

Muhasebe

Laboratuyar-laborant hizmetleri

Kimeshane atik depalan

Piraliz tesisi kurulurmu

Enerji tesisat sisterni kurulurnu
4 Misteri Portfélyesi Olugturma ve lletigime Gegme lll.
Yilhk Bakim Anlagmas Yapilmas
Ornaylanan Firmalarda Tesis Kurulumu

Tesisin isletmeye Alinmas:

Ayhk ve Haftalik Kontrollerin Yapilmasi




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Hedef kitlemiz kiimeshane ve kesimhane isletmeleridir. Bu isletmeler proje fikrini
degerlendirdikleri taktirde hem yarattiklar1 c¢evre Kkirliligi ortadan kalkacak hemde
isletmelerinin enerji ihtiyaclar1 kendi atiklari tarafindan karsilanmis olacaktir. Asagidaki
gorselde projeden olumlu ve olumsuz yonde etkilenenler yer almaktadir.

OLUMLU OLUMSUZ
ETKILENENLER ETKILENENLER

ﬁ KUMESHANELER )
TUY KULLANIM ALANLARINDA CALISAN
FIRMALAR
KESIMHANELER
TESISLER

LABORATUVAR MALZEMESI URETEN
VE SATAN FIRMALAR

CEVRE

Proje kimler tarafindan kullanacagi ve kimlere hitap edecegi burada belirtilmelidir.
Problemi yasayanlarin tanimi hakkinda kisaca bilgi veriniz.

9. Riskler

Risk Aciklamasi Ortaya Proje Etkisi Risk Nasil Azaltilabilir?
Cikma
Olasihg:
Yiksek Yiiksek Asagida yer alan parametreler piroliz
Piroliz calismalarinin ~ sonuglarin1  énemli  Glciide
calismalarinin etkilemektedir. Bu  sebeple ©On arge
kalitesini  etkileyen caligmalarinin iyi yapilmasi gerekmektedir.
faktorler * Piroliz sicaklig1,
* Isitma hizi,
* Partikiil boyutu,
« Piroliz atmosferi,
* Basing,

* Reaktor tipi
* Katalizor

Kesimhane Orta Orta Projenin uzun vadedeki avantajlarinin tavuk
tesislerinin  miisteri kesimhanelerine iyi bir sekilde anlatilmasi ve
olarak projeyi gerekli desteklerin verilmesi.




benimsemesi

Elde edilen sentetik | Yiiksek Orta Elde edilen Hidrojen gazmmin  depo
gazin edilememesi Onemli bir sorundur. Ancak bu
depolanamamasi, gazin direk kullanilmasi ve ¢ikan sivinin yakit

direk kullanilmasi

yeterli olacaktir.

olarak degerlendirilmesi enerji kaynagi olarak

Piroliz sisteminin | Orta Orta Piroliz sistemlerinin gerekli yerlere kurulmasi
kurulum maliyeti icin firmalar devlet destegi alabilmelidir.

10. Proje EKibi

Ad1 Soyadi Projedeki Gorevi

Duygu Yavuz Takim lideri Okyanus Koleji proje
koordinatdrii

Cagla Adigiizel Proje fikri ve literatiir Halkali Okyanus Lisesi
calismasi, deneysel
caligmalar

Bora Erdilli Deneysel ¢aligmalar, Avcilar Okyanus Fen
atik tiiylerin temini lisesi

Ege Ozdemir Deneysel calismalar, Avecilar Okyanus Fen
piyasa arastirmast lisesi

Oykii Sila Ozcelik Deneysel calismalar, Avcilar Okyanus Fen
universite destegi lisesi
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