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Icindekiler
1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gorme engelli bireylerin okuyup yazabilmesi i¢in alt1 kabartmali noktay1 temel
alan Braille alfabesi kullanilmaktadir. Giiniimiizde Braille alfabesiyle gorme engellile-
re okuma yazma Ogretmeye yonelik pratik ve kolay bir yontem yoktur, bireylerin
normal ilkogretim birinci smif 6grencisi seviyesinde okuyup yazabilmesi i¢in ti¢ yil
egitim almasi gerekmekte. Bu proje ile gorme engellilere Braille yazi sistemini daha
hizli ve verimli sekilde 6gretmek amaglanmaktadir. Proje sayesinde ii¢ yilda okuma
yazmay1 normal okulda okuyan ilkokul birinci snif 6grencisi seviyesinde dgrenebilen
gorme engelliler i¢in bu siire cok daha kisalacak ve 6grencinin yardim almadan kendi
basina da okuma yazma 6grenip bunu gelistirebilmesi miimkiin hale gelecektir.

2. Problem/Sorun:

Bu 3 yillik 6grenme siireci 6grenci i¢in yorucu ve uzun olup, iki yil gibi bir
zaman farkiyla sz konusu siire¢ boyunca 6grenci motivasyonunu, dolayisiyla 6gre-
nim kalitesini de onemli 6lgiide diistirmekte. Gorme engelli bireylerin egitiminin bu
kadar zahmetli olup boylesi uzun zaman almasi onlarin yasama kazandirilmasmin ve
topluma faydali bireyler haline gelmelerinin 6niinde biiyiik bir engel teskil etmektedir.

Ayrica projede tretilen cihaz gérme engelli bireylerin elektronik ortami daha
rahat kullanmasint saglayacak 6zelliklere de sahiptir;

e Uretilen cihaz kullanicinin dijital bir daktilo olarak kullanimini destekler
nitelikte tasarlanmistir

e So6z konusu cihaz ayn1 zamanda bilgisayar klavyesi olarak kullanimi da
desteklemektedir.

e Cihazin igerigin “Braille S6zlik” uygulamasi bulunmaktadir.

3. Céoziim

Braille yaz: sisteminde alt1 noktalik Braille ifadesi bir blok olarak kabul edil-
mektedir. Proje Arduino ile gelistirilerek, Braille yazi sistemine gore on alt1 blokluk
cikt1 verecek sekilde tasarlanmustir.

Braille ARM projesi 2018 yilindan itibaren gelistirilmekte olan bir projedir.
Projenin gelistirme asamasinda kam mili, kayis, selenoid sistem, 3d printer sistemi gi-
bi bir¢cok sistem tasarlanmistir. Son gelistirmelerle beraber cihazin hareket sistemi
bambagka bir yonde gelistirilmistir. Telefonlardaki titresim motorlari kullanilmaktadir.
Bu sayede cihazin ebatlari, 6zellikle yiiksekligi kiiglilmiistiir. Ayn1 zamanda aktif gos-
terilen blok sayis1 artmus, gii¢ gereksinimleri azalmistir.



Projede firetilen cihazin yaziliminda harfler, ekler, kelimeler i¢in egitim, test,
deneme uygulamalarinin yani kelime dagarcigmi genisletmek iizere sozlik uygulama-
lar1 da bulunmaktadir.

4. Yontem

Proje de kullanilan motorlar telefonlardaki titresim motorlaridir. Tercih edilme-
lerinin sebebe boyut olarak ¢ok kii¢iik olmalaridir. Projede en biiyiik sorun pin hareket
sistemidir. Onceki ¢alismalarda bir blok igin 7*9*12cm gibi devasa alanlar kullanilir-
ken bu galigsma da bir blok i¢in 1*3*3 seklinde yiiksek oranda kiiciiltiilmiis alanlar bu-
lunmaktadir.
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Sekilde goriinen pin hareket sistemi Hindistan’da bir tiniversite de yapilan pro-
Je olup tespit edilebilen en kiiciik ve en etkili Braille yontemidir. Sadece dort bit sinyal
gonderilerek kontrol edilen bu sistem istenilirse daha ¢ok blok bulundurabilecek sekil-
de diizenlencbilir. Projede sckilde goriinen bir Braille hiicresidir ve iki blok Braille
icermektedir. Cihazda sekiz Braille hiicresi kullanilmistir dolayistyla on alt1 blokluk
bir cihaz tretilmistir.

Temel olarak cihazin ana kartinda kod ¢oziiciiler araciligiyla pinler aktif-pasif
gecisi yapabilmektedir. Bu sayede islemciden gelen dizgiye gore istenilen pinler aktif
edilebilmektedir. Bu sekilde gerekli islevleri yerine getirirken kabartmalarin gosteril-
mesi saglanmaktadir.

Cihaz iglevleri asagida basliklar halinde verilmistir.



Braille Goriintiileyici

Gorme engelli bireylerin dijital metinleri okumasi biiyiik bir problemdir. Bu
nedenle bilgisayardan hafiza kart1 ya da USB baglanti ile gonderilecek metni cihaz
kabartma seklinde kullanici gosterebilmektedir. Satirlar aras1 gegisler asagi yukari ok
ile yapilabilmektedir. Ayrica goriintiiledigi veriyi seslendirme 6zelligine de sahiptir.

. Braille Klavye

Gorme engelli bireylerin dijital ortamda veri olusturmalar1 da gercekten ¢ok
ugras gerektiren bir durumdur. Bu problemi agsmak cihaza klavye 6zelligi eklenmistir.
Braille giris kismindaki alt1 buton ve bosluk butonu yardimiyla rahatlikla veri girisi
yapabilmelerine olanak saglanmaktadir.

Braille Daktilo

Cihaz gorme engelli bireylerin dijital ortamda veri olusturmalar1 bilgisayar ih-
tiyacin1 tamamen ortadan kaldirmaktadir. Cihazin dijital bir daktilo olarak kullanimi
icin gerekli diizenlemeler yapilmustir. Daktilo kisminda iken kullanicidan alinan veri-
ler Braille goriintilleyici kisminda gosterilir. Satir tamamlandiktan sonra SD karta
kaydedilir. Daha sonra istenilen bir bilgisayarda gosterimi saglanir.

. Braille Ogrenme

Braille 6grenme kisminda her uygulamanin deneme dinleme ve test kisimlar1
bulunmaktadir. Yapim ekleri ve sozlik uygulamalari heniiz tasarimi bitmemis olan
uygulamalardir.

1. Harf Uygulamalari

Harf uygulamalart kisminda ti¢ alt uygulama bulunmaktadir. Dinleme
uygulamas: harfleri rastgele soyleyip kabartmaktadir. Deneme uygulamasi
girilen verinin karsihgi varsa onu seslendirmektedir.. Test uygulamasi ise
harf seslendirip Braille girisi beklemektedir.

2. Hece Uygulamalan

Tiirkce dil bilgisinde kelimeye ¢ekim eki geldiginde kelimenin yeni bir
anlami olusmamaktadir. Dolayisiyla Braille sistemi de bunu temel alarak
cekim ekleri i¢in standart bloklar belirlemistir. Bu bloklar normal bir kok
kelime Braille’nin yanina yazilarak kullanilmaktadir. Bu eklerinde harfler
gibi ti¢ alt uygulamasi vardir. Dinleme uygulamasi harfleri rastgele soyle-
yip kabartmaktadir. Deneme uygulamasi girilen verinin karsilig1 varsa onu
seslendirmektedir. Test uygulamasi ise harf seslendirip Braille girisi bek-
lemektedir.

3. Kelime Kisaltma Uygulamalar

Braille yaz1 sisteminde kelimeler sadece harflerin yan yana yazilmasty-
la olusmamaktadir. Mors alfabesi mantigiyla kelimelerin bir iki ya da daha



fazla blokta kisaltmalar1 mevcuttur. Kelimelerin de harfler gibi {i¢ alt uygu-
lamas1 bulunmaktadir. Dinleme uygulamasi harfleri rastgele sdyleyip ka-
bartmaktadir. Deneme uygulamasi girilen verinin karsilig1 varsa onu ses-
lendirmektedir. Test uygulamas: ise harf seslendirip Braille girisi bekle-
mektedir.

4. Yapim Ekleri Uygulamalar

Yapim ekleri Braille sistemine goére heniiz cihaza tamamen ekleneme-
mistir. Ancak tizerinde Ki ¢aligmalar devam etmektedir.

5. Sézliik Uygulamalar

Sozliik uygulamalar1 tamamen kullanicinin kelime dagarcigimi gelistir-
mek {ize olusturulmus uygulamalardir. Alt uygulamalar1 digerlerine gore
biraz daha degisiktir.

Deneme uygulamasi rastgele girilen verinin karsilig1 varsa hem ke-
limeyi hem anlamini seslendiren bir alt uygulamadir.

Dinleme uygulanasi veri tabanindan rastgele bir kelime ¢ekip ses-
lendirir ve agiklamasmni da sesli olarak yapar, kabartma olarak ta goriin-
tiiler.

Test uygulamasi sozliik kisminda iki tanedir. Bir tanesi kelimenin
anlamini soyler ve kelimenin kendisini kullanicidan tuglamasini Ister.
Digeri ise kelimeyi soyler ve tuslama bekler tuslamadan sonrada acik-
lamasin1 soyler.

5. Yenilikci(inovatif) Yonii

Giintimiizde uygulanan metoda kiyasla, bu projeyle ¢cok daha fazla sayida 6g-
renci ¢ok daha kisa siirede okuma yazmay1 kolay bir sekilde 6grenebilecek. Toplumsal
ve sosyo-ekonomik a¢idan bakildiginda ise, gérme engelli bireylerin topluma daha er-
ken ve daha saglikli bicimde, geriden gelmeyerek kazandirilmasi; topluma faydali ve
kendine yetebilen bireyler olabilmelerine 6n ayak olacaktir. Egitim siiresinin kisalma-
styla maliyet de oldukga diisecek olup daha kisa zamanda ¢ok daha fazla gorme engel-
li 6grenci okuma yazmay1 6grenmis olacaktir.

Ayrica bireylerin topluma katilmasi ve elektronik ortami kullanma rahatligi
saglayacaktir. Diinya tizerindeki projelere ve galigmalara bakildiginda bu sekilde de-
tayli islevleri yapabilen bir proje ya da bir {iriin bulunmamaktadir. Sadece girilen me-
tini Braille yazi1 sistemine doniistiiriip kabartan iriinler bulunmaktadir. Projede iiretilen
cihaz bu 6zelligi de desteklemektedir.

6. Uygulanabilirlik



Projenin hayata gegirilmesi ve iiretim amacima hizmet edebilmesi i¢in proje
ekibimiz gorme engellilerin egitimi ile ilgilenen bazi 6zel ve devlet kuruluslar ile irti-
bat halindedir. Cihazin gelistirilme asamasinda Braille yazi sistemi ile ilgili bu kuru-
luslardan destek alinmaktadir. Cihaz iiretildikten sonra bu kurumlarda her yastan gor-
me engelli bireyler ile testi yapilacaktir. Yeterli derecede gelisim saglandiktan sonra
bu kurular araciligiyla kullanicilara ulastirilacaktir. Ayrica cihaz siirekli giincel tutulup
kullaniciin iglevleri rahatlikla yerine getirilmesi saglanacaktir. Proje ekibi bu sekilde
kullanicilara ulagmay1 hedeflemektedir.

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin islem-zaman tablosu asagida verilmistir.

01.03.20
08.06.20

08.06.20
30.06.20

30.06.20
15.07.20

15.07.20
25.07.20

25.07.20
30.08.20

30.08.20
15.08.20

15.05.20

Mekanik Tasarnm

X

3D Baski Streci

X

X

Elektronik Tasanimlar

Elektronik Devrelerin Uretimi

Yazilimin Tasarimi

>

Yazilimin Kodlanmasi

Test Sureci

Sorunlarin Giderilmesi

Giincelleme X

Projenin maliyet tablosu asagida verilmistir. Zamanla bu maliyet tablosu azalti-

labilir.
H =
Uriin Tutar
1 1,75 mm Flex Filament 1506
2 96 Adet Titresim Motoru 5004
3 Ardunio Mega Pro 100%
4 Elektronik Devre Karti Baskilar 150%
5 Mini Mp3 Cip 30%
6 Kart Okuyucular 306 |
7 Batarya 1004
Toplam 10604

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz gérme engellilerin egitimleri ile ilgilenen kamu ve sivil kuruluslara
ulagsmay1 hedeflemektedir. Oncelikle okuma yazmay: yeni grenen bireyler hedeflen-
mektedir. Ancak cihazin ek 6zellikleri yediden yetmise tiim gérme engelli bireylerin
hayatlarini kolaylastirmaktadir.

Riskler

Proje gergeklestirilirken karsilagilabilecek en biiyiikk problem malzeme temini-
dir. Malzeme temininin aksamasi halinde dogal olarak projenin gergeklesme siireci de
uzayacaktir.

Proje ilk etapta 3D yazicilar yardimiyla hayata gegirilecektir. Bu durumda bas-
kilar ve yazicilarla alakali problemler en biiytik problemlerdir. Proje ekibinin elinde ii¢



adet yazic1 bulunmaktadir. Bu sekilde bir sorunla heniiz karsilasilmamistir. Olmas1 du-
rumunda proje ekibinin irtibatta oldugu kisi ve kuruluslar mevcuttur

10. Proje Ekibi

Adi Soyadi Projedeki gorevleri

Takim Kaptan

Mekanik Tasarim

Hiiseyin KARA
3D Baskilarm Tasarimi

3D Baskilarin Uretimi

Yazilim Tasarimi

Yazilimm Kodlanmasi

Elektronik Tasarim

Elektronik Devre Elemanlarinin Segilmesi

Elektronik Devrelerin Uretilmesi

Yazilim Kodlamasi

Adi1 Soyadi Universite Bilgileri
Hiiseyin Kara Karadeniz Teknik Universitesi / Bilgisayar Miihendisligi / 4.
Smif

Karadeniz Teknik Universitesi / Elektrik ve Elektronik Mii-
hendisligi / 1. Smif
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